LAEYIGATOSPORITES HAARDTI (E. POT. VE VEN.))
TH. VE PF. TtPl UZERINE
BIR BIYOMETRt ARASTIRMASI

Una étude biometrique sur Laevigatosporites haardti
(R. POT. et VIIN.) TH. et PF.

Erol Akyol
Maden TetMk Ve Arama Enstitiisii

OZ. — Laevigatosporites haardti, diisey dagilimi genis olan monolet bir
spordur. Biz, ona stratigrafik bir deger kazandirmak amaciyla, bir biyometri
arastirmast yaptik.

Bunun icin, Tersiyerdin cesitli katlarina ait numuneler sectik. 100 birey boyu
Olcefek ,her numunem Quételet poligonunu bulduk. Arastirmamizin basinda,
Tersiyerdin bir katindan alinmis numunelerim poligonlarinda bir benzerlik, ayri
katlarindan alinmis oianlannkinde de bir farklilik olacagini timidediyorduk. Fa-
kat 6lcii sonuclan, iki numunenin poligonlar: arasinda bir benzerlik varsa, bu-
nun rastlantidan baska bir sey olmadigini ortaya koymustun O halde hiyometri,
yiizde degeri cok yiiksek Laevdgatosporites haardti iceren numunelerim yasla-
rini saptayabilme konusunda, bize yardimci olamamistir.

Bu sonug, degisik numunelerde bulunan Laevigatosporites haardti'ierin, de-
gisik ekoloji kosullarinda yetismis olmalarima, zaman siirecinde bu kosullarin
degismesine ve nihayet, morfografik bir spesiyes olan Laevigatosporites haardti
adi altinda toplanan sporlarin bircok bitki familyam tarafindan iiretilmesine
baglanabilin

RESUME. — Laevigatosporites haardti est ums espéce de spore monolete a
l'extension verticale trés large Nous avons fait une recherche biometrique, dans
le but de lui faire gagWer une valeur stratigraphique.

Pour cela, nous avons choisi des échantillons appartenant aux différents
étages du Tertiaire. Ayant mesuré la longueur de 100 spécimens, nous avons
dresser les polygones de Quételet de chaque échantillon. Nous espérions que
nous observerions une confirmité entre les polygones des échantillons d méme
étage et une différence entre ceux de différents étages. Mis les résultats obtenus
nous montre qute si les polygones de deux échamtillons ressemblent, ceci n*est
que du pur hasard. Il est donc impossible que la biométrie nous aide a dater

les échantillons, contenant de lLaevigatosporites haardti, de pourcentage trés
éleve*

b
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Ce résultat peut étre liés aux différentes conditions écoTk>g%ques, dans
lesquelles se sont épanouis les Laevlgatosporites haardti des différents échan-
tillons, aux changements de ces conditions dans le temps et enfin, a ce que
Laevigatosporites haardti soit une espéce morphographique reproduite par des
végétaux appartenants aux plusieurs familles™

A — LAEVIGATOSPORITES HAARDTI (R. POT. ve H,
VENITZ 1934) P. W. THOMSON ve H. PFLUG 1953:

Polypodiaceae ve Marattiaceae (Asplenium, Athyrium, Aspidi»
um, Thalypteris) familyalarina baglh bitkilerce TUretilen sporlar,
morfografi siniflandirmasinda, A, C. IBRAHIM 1933 (7) in tanim-
ladig1 Laevigatosporites genusuna dahil edilmistir. Gosterdikleri
morfoloji ozellikleri ile de, ilk kez R. POTONIE ve KL VENITZ
1934 (16) tarafindan, Sporites haardti adi altinda tarif edilmistir.
Cesitli arastirmacilar, bagli olduklar1 bitki familyalarini gozontin-
de tutarak, saptadiklar1 formlari, Polypodiumsporites haardti
((G. RAATZ 1937 (17)), Polypodiaceaesporites haardti ((R. POTO-
NIE 1951 (14) ve F. THIERGART in R. POTONIE 1956 (15)) ad-
lamalarmi kullanarak yayinlamiglardir. Fakat, spor ve pollen ta-
nimlamalarinda, sporo ve pollenomorflarm morfoloji yapilarina da-
yanan siniflandirma kullanilmasindan yana olan arastirmacilar
arasinda, ilk kez P. W. THOMSON ve HL PFLUG 1953 (18), bu
formlar1 Laevigatosporites haardti adi altinda toplamaistir.

Bu sporlar bir monolet marka tasirlar (Lev, : I, butun sekiller).
Ekvator goriintisiinde, proksimal kenar1 diiz (Lev.: I, Sek,: 2, 6, 8,
13, 19, 21, 22), disbukey (Lev.: I, Sek.: 3) ve cogu kez icbukey
(Lev.: I, Sek.: 4, 5, 10, 12, 14, 16, 17, 20), distal ylizey kenar1 ise
disbukeydir (Lev.: I, butin sekiller). Bu nedenle sporun, oval ve-
ya tamamen bir fasulya ya da bobrege benzeyen gorunusu vardir.
Kutup gorunusunde ise, sekilleri elipse benzer (Lev.: I, Sek.: 1, 7,
11, 15, 18). Eksinleri ince veya biraz kaim (en fazla 2 mikron)
olabilir. ince eksinli formlarda, genellikle katlanmalar gorulir. Kat-
lanmalar, spora duzgun olmayan sekiller kazandirabilir (Lev.: I,
Sek.: 9); Monolet markalar1 ince ve duzdur, uzunlugu, elips buyuk
ekseninin 2/3'0 kadardir. Eksin ylzeyi duz (laevigat* Lev.: I, Sek.:
1, 2, 6, 9), cams1 diiz (Lev.: I, Sek.: 4, 5, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 16,
17, 18, 21, 22) veya c¢ok ince noktalanmalidir (infrapunctat, Lev.: 1,
Sek.: 3, 8, 13, 19, 20). Boylar1, 20-60 mikron arasindadir.
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B — AMAC:

Laevigatosporites haardtinin holotipi Miyosen yashidir ((bkz.
(16)). Cesitli arastirmacilar, Miyosen'den baska, Tersiyer'in diger
serilerinde, Kretase'de, Jurasik'te ve Lias'ta da bu spora rastla-
muglardir. Tiirkiye'de ise, B. AGRALI, E. AKYOL ve Y. KONYA-
LI (1) tarafindan Kelkit - Bayburt Lias ve Dogger'inde, E. NAKO-
MAN (8, 9, 10, 11, 12, 13) ve E. AKYOL (2, 3, 4) tarafindan da
cesitli Tersiyer sedimentlerinde bulunmustur. O halde, bu tipin du-
sey dagilimi cok genistir.

Bugiine dek, Tiirkiye komiirlii Tersiyer'i numuneleri tizerinde
yaptigimiz rutin caligmalarda, nadiren de olsa, mikroflora igerigi-
nin  %98'i Laevigatosporites haardtiden olusmus numuneler gor-
duk. Pek dogaldir ki, bu tip numunelerin yasini saptayabilmemiz
olanaksizdi. Bu durumu goz ontuinde tutarak, bu spora, biyometri
yoluyla stratigrafik bir deger kazandirip kazandiramiyacagimizi
arastirdik.

Arastirma, c¢esitli numuneler icinde bulunan Laevigaftosporites
haardti sporlarindan 100 bireyin boylarim1 olgmek ve dolayisiyle,
Quételet poligonlarin1 saptamak yoluyla yapilmistir. Bu numuneler
arasinda, ayni yasta olanlara ait biyometri egrileri arasinda bir
benzerlik, degisik yashi olanlarmkinde de bir farklilik olabilecegini
dustindiik. Bu sekilde, Tersiyer'in her katinin sabit biyometri gra-
fiklerini ortaya cikarmak istedik.

C— BIYOMETRI CALISMALARI:

I — Numunelerin se¢imi:

Boyle bir arastirmayi gerceklestirebilmek icin, incelenecek nu-
munelerin yaslarinin kesin olarak saptanabilmesi ve numunelerin
icerdigi Laevigatosporites haardti sayisinin, kolayca 100 birey go-
rebilecek kadar bol olmasi gerekiyordu. Bu nedenle, mikrof lora yo-
niinden zengin ve ayni zamanda, mikroflorasinm %15-70'ini Laevi-
gatosporites haardtinin olusturdugu numuneleri sec¢tik. Olanaklari-
miza gore en uygun olanlar, Orta Eosen yashi Bayat - Corum ve
Artova - Tokat, Alt Oligosen yaslh fSile - istanbul, Alt Miyosen yasl
Orencik - Canakkale ve Cayirli - Erzincan, Orta Miyosen yasl Is-
kilip - Corum ve Civril - Denizli ve Ust Miyosen yasli Orhaneli -
Bursa ve Tuncbilek - Kutahya numuneleri idi. Daha sonra gorece-
gimiz nedenlerden dolayi, Golbasi - Ankara'da yapilan 6 numarali
sondaj numunelerini de inceledik.
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2 — Cahsma- teknigi:

Her numuneden bir, Laevigatosporites haardti yuzdesi dusuk
olanlardan ise iki veya ui¢ 1am hazirlanmistir, olguler, Leitz marka
mikroskobun Ortholux tipi ile gergeklestirilmistir. Caligma mikros-
kobumuzun, sadece 10 x biiytitmeli okullerinde mikrometre bulun-
maktaydi. Bu durumda, olculerin yeteri kadar duyarli olabilmesi,
yuksek bliytitmeli objektif kullanmamiza bagli idi. 100 x buyutmeli
olanlar, ¢alismamizi guclestiren immersiyon yagini gerektirdigi
icin, 63 x bliylitmeli objektifi yeg tuttuk. Bu sekilde, olc¢iilerimizde
1.7 mikron (mikrometreli oktilerde iki c¢izgi arasi) diizeyinde bir
duyarlik saglayabildik.

3 — Yas saptamalari ve biyometrik ol¢u sonuglari:

Bayat - Corum ve Artova - Tokat numunelerine, Orta Eosen

yasini, asagida listesini verdigimiz spor ve pollenlere dayanarak
verdik:

Bayat-Corum:

Laevigatosporites discordatus PF.

Punctatosporites paleogenicus KRUTZSCH
Verrucatosporites favus (POT.) TH. ve PF.
Verrucatosporites saalensis KRUTZSCH
Extrapunctatosporis pseudofoveolatus NAKOMAN
Leiotriletes adriennis (POT. ve GELL.) KRUTZSCH
Baciilatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PF.
Cicatricosisporites dorogensis POT. ve GELL.
Cingulatisporites vitiosus (KRUTZSCH) NAKOMAN
Monocélpopollenites zievelensis PF.
Monocolpopollenites minor KEDVES
Monocélpopollenites areolatus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites excelsus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites henrici (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites densus PF.

Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites dngulum (POT.) TH. ve PF.
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Artova - Tokat:

Leiotriietes adriennis (POT, ve GELL. KRUTZSCH
Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH

Echinatisporis minutus AKYOL (yayinlanmak tlizere)
Cicatricosisporites dorogensis POT. ve GELL.

Cingulatisporites vitiosus (KRUTZSCH) NAKOMAN
Inaperturopollenites dubius (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites emmaensis (MURR. ve PF.) TH. ve PF.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites excélsus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.

Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) PF. ve TH.
Stibtriporopollenites constans PF.

Subtriporopollenites intraconstans PF.

Intratriporopollenites instructus (POT. ve VEN.) PF. ve TH.
Tricolpopollenites Ublarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites viilensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH.
Tricolporopollenites microiiiacus PF. ve TH.

Bu numunelerde buldugumuz yuzer Laevigatosporites haardti

uzerinde aldigimiz oOlculerden elde edilen Quételet poligonlar1 se-
kil 1 a ve b'de goriilmektedir. Bayat numunesinde 32 ve 37.5 mikron-

larda 2, diger numunede ise, 34, 39 ve 42.5 mikronlarda 3 maksi-
mum noktast bulunmustur.

Sile - Istanbul numunesinde :

Verrucatosporites alienus (POT.) PF. ve TH.
Verrucatosporites favus (POT.) PF. ve TH.
Verrucatosporites scutulum NAKOMAN
Monocolpopollenites tranquillus (POT.) TH. ve PF.
Monocolpopollenites areolatus (POT.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites magnus (POT.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites dubius (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PF.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites excélsus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) PF. ve TH.
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Pdlyvestibulopoilenites verus (POT.) TH. ve PF.
Potyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PF.
Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopo Tlenites liblarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites steinensis PF.

Tricolporopollenites kruschi (POT.) TH. ve PF.

Tricolporopollenites genuinus (POT.) TH. ve PF. spor ve pol-
lenleri bulunmus ve Alt Oligosen yast saptanmistir. Bu numunenin
poligonu 2 maksimum noktali olup, bunlar 34, 37.5 mikronlarda-
dir (Sek. le).

Alt Miyosen'i, Cayirli - Erzincan numunesinde,
Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH

Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PF.
Monocolpopollenites minor KEDVES

Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites emmaensis (MURR. ve PF.) TH. ve PF.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites rurensis PF. ve TH.

Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Intratriporopollenites pilosus PF.

Tricolpopollenites densus PF.

Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PF.
Ovoidites ligneolus PO'T.

Ovoidites parvus (COOK, ve DETT.) NAKOMAN
Orencik - Canakkale numunesinde ise,

Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH
Inaperturopollenites dubius (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites incertus PF. ve TH.

Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites pseudorurensis PF.

Triatriopollenites rurensis PF. ve TH.

Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Subtriporopollenites simplex (POT., ve VEN.) TH. ve PF.
Polyvestibulopoilenites verus (POT.) TH. ve PF.
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Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PF
Polyporopollenites stéllatus (POT. ve VEN.) TEL ve PF.
Porocolpopollenites vestibulum (POT.) TH. ve PF
Tncolpopollenites densus PF.

Tncolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PF.
Tncolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites pseudocingulum (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites kruschi (POT.) TH. ve PF.

Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH. tipleri belge-
le' T!'\?2*P"*"*" "aksimum noktalart (Sek 1 d ve e), ilkin-

de ZV, 34, 41, ikincisinde ise 37.5, 41 mikronlardadir.

[skilip - Corum numunesinde,
Punctatosporites ellipsoideus PF.

Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PF.
Monoporopollenites gramineoides MEYER
Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PF.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Pityosporites labdacus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites rurensis PF.ve TH.

Triatriopollenites bituitus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Intratriporopollenites instructus (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PF.
Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PF.
Polyporopollenites stéllatus (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Tncolpopollenites densus PF.

Tncolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH.
Tricolporopollenites irregulatus NAKOMAN

Periporopollenites muliiporatus PF. ve TH.
Ovoidites parvus (COOK, ve DETT.) NAKOMAN
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Civril - Denizli numunesinde de,

Inaperturopoéllenites nobilis WEYL., PF. ve MUEL.
Pityosporites microalatus (POT.) TEL ve PF.
Triatriopollenites rurensis PF. ve TH.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) TH. ve PF.
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites densus PF.

Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH* ve PF.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve pF.
Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH.

Ovoidites ligneolus POT. topluluklari bulunmus ve Orta Miyo-
sen yasi verilmistir.

Maksimum noktalar1, Iskilip numunesinde 34, 39, 42.5, Civril
numunesinde ise 36, 39, 42.5 mikronlardadir (Sek. 1 f ve g).

Ust Miyosen yast verdigimiz Orhaneli - Bursa numunesinde,
Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PF.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Pityosporites labdacus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites rurensis PF. ve TH.
Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PF.
Tricolpopollenites densus PF.

Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PF.
Tricolporopolenites pseudocingulum (POT.) TH. ve PF,
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PF.
Tungbilek - Kutahya numunesinde ise,
Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PF.
Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PF.
Inaperturopoéllenites nobilis WEYL., PF. ve MUEL.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PF.
Pityosporites labdacus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites rurensis PF. ve TH.
Triatriopollenites bituitus (POT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PF.
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Suhtrz’poropollenites simplex (POT.-ve VEN.) TH. ve PF.
Polyvestibulopollenites verus (POT*) TH. ve PF,
Pdlyporopollenites undiilosus (WOLFF) TH, ve PF*
Tricélpopollenites densus PF.

Tricolporopollenites viilensis (TH.) TH. ve PF,
Tricolporopollenii‘es cingulum (POT.) TH. ve PF.

Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PF. tipleri

saptanmistir.

Bunlardan birincisine ait Quételet poligonunda, 34, 42.5, 46, di-
gerine ait olanda da, 34, 37.5, 42, 46 mikronlarda maksimum nok-
talar1 bulunmaktadir (Sek. 1 h ve i).

4 —. olg¢u sonuglarmin istatistik yontemlerle incelenmesi:

Yaptigimiz Slgiilerden alman sayisal sonuclar, cizelge 1'de top-
luca gosterilmistir.

Cizelge |

Boy Orta Eosen Olégsen Alt Miyogéﬁ Orta Mlyosen Ust Miyosen
Mikron T ‘ 1 " I° Ttunc.| Golbasi-ANKARA
cin. Bayat | Artovo '$|le Cayirh Ore_nclk Iskilip |Civril  {Orhoneli bilek Sondaj no. 6“ 55
sinden | GCORUM| TOKAT |17 N-| ERZIN- [CANAK-lcopum DENizL i BURSA [KUTAH. I%%% :?%% 80

m m | m

22.1 |

238 | | l

25.5 2 2 | |

272 | 6 | 4 | | 2 i | "
28.9 10 3 3 6 2 | } 2 2
30.6 13 | 8 3 4 2 } 3 I 3
32.3 16 5 12 4 5 4 3 4 4q 3 S 5
34.0 14 14 23 16 6 13 6 S 10 IS} 8 15
35.7 1 4 8 12 17 8 1 3 8 1S 3 10
37.4 13 I 14 12 23 8 9 8 13 19 I i
35.1 b} 12 S 12 10 21 16 9 9 12 | 19
40.8 4 S 7 17 1S 9 9 14 [N 12 15 17
425 1 16 2 7 9 19 ) 15 It ] 20 10
442 2 7 4 4 6 2 10 q ) 3 6 7
459 | 2 6| 1+ | s s 8 | 1 ¥ 2 ¥ |
47.6 4 S { | 3 3 8 6 I 3 3
®.3 2 2 3 5 | ! 2|
51.0 2 '3 3 5

52.7 | | |

54.4 1 |

56. 1 o

57.8 - 1
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Bu cizelge, Hacettepe Universitesi, Bilgi Islem Merkezi'ne ve-
rilmis ve burada A. KUTSAL' yonetiminde, istatistik yontemlerle
1ncelenm1§t1r

Her numunenin saptanan ortalama, standart hata ve standart
sapma degerleri ¢izelge 2'de belirtilmistir.

Cizelge 2
N'drrﬁmeler Varyons  sgyist Ortalamao deger Standort hata Stendcrt sapmo
n X i s
Boyat 4 1CO 3376 T a5 454
Artova Ico 33.22 0.57 569
Sile 4 100 36.02 049 4.87
Cayirhi [o]e] 37.57 0.46 4.56
Orencik 100 37.84 0.40 3.96
iskilip 100 38.79 0.48 - 482
Givril 100 41'.34 0.53 . 530
Orhaneli 100 42.01 0.52  sie
Tuncbilek 100 39.83 0.60 602
Gal'lgg'c)fjl'fOOm 100 | 4015 | o045 - 451
Golbas: S3. B o 105 3834 o043 | 437

"Dagilis, benzer ortalama ve varyans degerleri olan, kuramsal
normal dagilisa uygundur” varsayiminin - irdelenmesi igin, Once
kuramsal normal dagilis saptanmis ve ikinci olarak da, ornek ve
kuramsal normal dagilislar arasinda istatistik yonden onemlilik
olup olmadigi, Khi kare analizi ile arastirilmistir. Sonuglar, cizel-
ge 3'te toplanmustir.

Bu cizelgeden de anlagllabllecegl gibi, Sile, Iskilip ve Golbast
sondaji 10.50-11.00 m'lere ait numuneler, yiiksek Khi k;lre deger-
leri gostermiglerdir. Khi kare, Sile numunesinde 34.0, Iskilip ni-

(1) Sayin Prof. Dr. Alaattin Kutsal'a, bu istatistik c¢alismayr yOnetmesinden

ve ayrica bana gosterdlgl 11g1 ve yakinliktan dolayl tesekkiir ve stikran-
larim1 sunarim. -
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Cizelge 3
. Serbestlik Tablodaki Khi kare | Saptanan Khi kore| Onemli olup
Numuneler der;gesi degeri degeri olmadigt
x5 XZH
‘Boyot 6 12.59 2.788 (6nemsiz)
Artova 7 14.07 8.694 -
Sile 6 12.59 13.276 (nemil)
Cayirht 6 12.59 10.152 -
Orencik 6 12. 59 8.54 -
iskitip 5 .07 19.06 +
Civril 7 14.07 862 -
Orhaneli 6 12.59 6.0I -
Tuncbilek 8 15.51 11.43 N
I ko5 . 053 | -
%o 1 bom 6 12.59 13.84 *
*H 06-11 80 m ! '4.07 r.87 i

munesinde 39.1 ve 42.5, sonuncusunda ise 42.5 mikronlarda cok
yuksek degerlere ulagsmistir. Birinci numunede 34.0 ve ucguncu nu-
munede 42.5 mikronlarda yigisma, ikincide ise, 39.1 ve 42.5 mikron-
larda iki basglilik soz konusudur.

Bunlardan baska, numuneler ikiser ikiser ele alinmis, iki or-
talama deger arasindaki fark, iki ortalama deger arasindaki farkin
standart hatasi ve t degerleri de saptanmistir. 198 serbestlik dere-
cesinde %5 t'nin bilinen degeri 1.96'dir. Bulunan t degerlerinin,
1.96'dan biiyiik olanlar1 6nemli, kii¢iik olanlar1 da 6nemsiz seklinde
siniflandirilmistir.

Alman sonuclarin yorumu bize birakilmistir. Sonu¢ bolumun-
de sundugumuz yoruma esas olan cizelge 4'te, saptanan tum t de-
gerlerinden, yalnizca bizi ilgilendirenler gorulmektedir.

D — SONUC:

Calismalarimiz, dokuz numuneden yararlanilarak yapilmistir.
Bu tip bir arastirmada, incelenen numune sayist ne kadar ¢ok olur-
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sa, dogru sonuca o kadar yaklasilmis olur. Bu nedenle numunele-
rimiz, sayica az olarak nitelendirilebilir. Fakat arastirma sonucu-
nun istedigimiz amaca ulagsmamasi, incelemelerimizi daha ¢ok sayi-
da numune Uzerinde sturdirmemizi engellemistir.

Dokuz numunenin Quételet poligonlar1 arasinda, dusey yonde
(degisik yastaki numuneler arasinda) bekledigimiz farkliliklar bu-
lunmakla beraber, yatay yonde (benzer yastaki numuneler ara-
sinda) higbir benzerlik gorulmemektedir. O halde biyometri,
Laevigatosporites haardti'ye stratigrafik deger kazandirabilme Kko-
nusunda, bize yararli olamamustir.

Bunun nedenlerini ti¢ boliimde toplayabiliriz:

1 — Botanik neden:

Herhangi bir canli turuntin, sayisal degerlerle Olgulebilir bir
ozelligini simgeleyen Quételet poligonu sabittir ve bir bashdir.

Arastirmamizda, Laevigatosporites haardtinin sayisal deger-
lerle olculebilir ozelligi olarak, elips seklindeki sporun uzun eksen
boyunu sectik, ol¢ulen tum Laevigatosporites haardti bireyleri, ya-
zimizin basinda da belirttigimiz gibi, birden fazla bitki tlrlinin
urunleridir.

Bu durum, yapilan istatistik arastirmada da ortays, c¢ikmak-
tadir.

Istatistik yontemlerle elde edilen t degerlerinin 1.96'dan kiiciik,
yani onemsiz olanlarindan bizi ilgilendirenlerin, cizelge 4'te goste-
rildigine daha once isaret etmistik. Biz, Onemsiz t degeri gosteren

Cizelge 4

Numune kombinezonu t degeri
Bayat.Golbosi (J1.00.11.60m) 0.5143
Artova.Tuncbilek 0. 6158
Artova.Golbasi ( 10,50-11.00m) 1.1476
Cayirli.. Orencik 0.4502
Cayirh.Golbasi (9.90J0.50m) 0.3329

CivriL Orhaneli 0.8960
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numune topluluklarinda bulunan Laevigatosporites haardti sporla-
rinin ayni, onemli t degeri gosteren numune topluluklarinda bulu-
nanlarin da ayr bir bitki turu tarafindan uretildiklerini dusunu-
yoruz. Boylece,

Bayat ve Golbast (11.00-11.60 m) numunelerinde bulunan spor-
larin,

Artova, Tuncbilek ve Golbast (10.50-11.00 m) numunelerinde
bulunan sporlarin,

Sile numunesinde bulunan sporlarin,

Cayirli, Orencik ve Golbast (9.90-10.50 m) numunelerinde bu-
ifunan sporlarin,

Civril ve Orhaneli numunelerinde bulunan sporlarin ayni bir
bitki turtune ait olduklarini kabul ediyoruz. Bu bes grup birbirle-
riyle kombine edildiginde ortaya cikan t degerleri onemli oldugun-
dan, bu numunelerde bulunan sporlari, bes ayr1 bitki turuntun uret-
tigi anlasilir.

Iskilip niimunesindeki iki baslilik, hibrid (melez) bir bitki tii-
runun veya iki ayri bitki turunun varhigina isarettir.

Bu sekilde, incelenen 12 numunede gorulen Laevigatosporites
haardti sporlari, 5, 6 veya 7 bitki tiiriinlin urinleri olmalidir.

2 — Ekolojik neden:

Ekoloji kosullarinin bir bolgeden digerine degisik olmasi, bir
canli tirinin boyu tizerinde, Quételet poligonu maksimum noktasini
degistirebilecek derecede etkendir. Ayri numuneler i¢cinde bulunan
Laevigatosporites haardti sporlarini treten bitkiler, degisik ekoloji
kosullarinda yasamaiglardir,

3 — Zaman nedeni:

Ekoloji kosullari, bir zaman sureci icinde de, benzer sekilde
etkili olurlar. Arastirmamizin basinda bu etkinin, Tersiyerin bir
katindan digerine gecilince belirginlesebilecegini dusunmustuk. Ki-
sa sure sonra, zaman surecinin, ayni kat icinde bile onemli oldu-
gunu gordik. Bunu kanitlayabilmek i¢in de, Ankara - Golbasi'nda
yapilmigs 6 numarali sondaj numunelerinin bir boliimiinii inceledik.

Gunumuz turbaliklarinda, bir yilda, ortalama 0.5 mm kalinli-
ginda turba olugsmaktadir ((in M. GIGNOUX (5)). Bu veriye go-
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re, 100 yilda 5 cm kalinliginda turba meydana gelir. Turba, uzeri
tabakalarla ortildiginde, basin¢ etkisi ile, kalinliginin 4/5'ini kay-
beder ((GOTHAN in M. GIGNOUX (5)). Bu genel fikirden yarar-
lanarak, 1 cm kalinliginda komur olusabilmesi icin, 100 yil ge¢mesi
gerektigini kabul edebiliriz.

Ust Miyosen yasli bir kdmiir damar1 kesmis olan ornek son-
dajimizda, sectigimiz inceleme duzeyleri (metrajlar icin bkz. sek. 2),
bu hesaba gore, alttan tiste dogru, sirasiyla, 6 000, 5000 ve 6 000
yilda ¢okelebilmistir. Her duzsyden oluk numune alindigindan, oOr-
negin ilk diizeye (11.00-11.60 m) ait Quételet poligonu, 6 000 yillik
Laevigatosporites haardti birikiminin boy grafigini yansitmakta-
dir. Grafikler incelenince (sek. 2), lU¢ dizeyin Quételet poligonlari
arasinda, hi¢bir benzerlik bulunmadigr gorulur.

Son soz olarak sunu da belirtelim ki, bu U¢ nedenin, bir nu-
munede, tek tek degil, u¢u bir arada etkili olduklarini unutmamak
gerekir.

Yayma verildigi tarih: 20.XI1.1973
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